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پلي استر پودي بافته شده از نخهاي فيلامنت- ي تاريجذب صوت پارچه هاپديده   يبررس

*محسن شنبهو  محمد ذره بيني ، سحر كلاني ،يئاجواد ميرز

ينساج يدانشكده مهندس-اصفهانيدانشگاه صنعت

چكيده
يصوت يآلودگ ست،يز طيموجود در مح يها يآلودگ نياز مهمتر يكيامروزه 

و جذب صوت كيآكوست ي دهيموضوع سبب شده  كه توجه به پد نيا است.
نمونه در كارخانجات و يبرا .ردياز گذشته مورد توجه قرار گ شيهر روز ب

يكنفرانس و...تلاش ها يهاسالن، هامايهواپ يدر بدنه ,يسازليباتوم عيصنا
جذب صوت، دهيكمك به پد در صورت گرفته است. نهيزم نيدر ا ياريبس

گروه را به خود اختصاص داده اند. يبافت سهم قابل توجه يمنسوجات ب
آنها انجام نشده، يبر رو ياديز اتقياز منسوجات كه تاكنون تحق يگريد

جذب بر آن شده است تا يسع پژوهش نيهستند. در ا يپود -يمنسوجات تار
اي پلي استر فيلامنت كهبافته شده از نخه يپود - يتار يصوت پارچه ها

نيهم به .رديقرار گ يمورد بررس عمدتا به عنوان پرده استفاده مي شوند،
شده و ديتراكم تول واز نظر طرح بافت  تفاوتم يپارچه ها يهانمونهمنظور 

نتايج حاصل شد. يرياندازه گ هيودولا هيلا كيجذب صوت آنها در دو حالت 
ي ميزان جذب صوت بود. همچنين تاثيرنشان دهنده تاثير طرح بافت بررو

پودي بر ميزان جذب صوت -متقابل تراكم و دولاكردن پارچه هاي تاري
مشخص شد.

 - جذب صوت - كيآكوست ي دهيپد -  يصوت يآلودگ:  واژه هاي كليدي
 پودي،  نخهاي فيلامنت پلي استر - تاري يپارچه ها

مقدمه
توجه بسياري از محققين قرار هاي اخير موضوع آلودگي صوتي مورددر سال

گرفته است. آلودگي صوتي  تاثيرات نامطلوبي بر سلامت افراد دارد و باعث بروز
و از همه مهمتر كاهش هاي روحي، اختلالات گفتاريمشكلاتي از جمله تنش

گردد.شنوايي و در مراحل شديدتر ناشنوايي دائمي مي
صوت گرما باعث كاهش شدت ج صوتي بهبه موادي كه با تبديل انرژي اموا

بنديبه سه دسته كلي زير تقسيم كه دشوشوند مواد جاذب صوت گفته ميمي
شوند.مي

هاي رزونانسي مانندجاذب، هاي چوبيمانند كف موادي هاي غشاييجاذب
متخلخل كه در فرم منسوج مانند پرده يهاجذب كننده وهاي آجري جداره

اين .هك هاي متخلخل (رنگ نشده و ...) وجود دارندها، فرش ها، مبلمان، آ
يژشوند انرهم هستند كه سبب ميبهپيوسته هاي مواد داراي تخلخل

.]1[وستيكي به گرما تبديل شودكآ
ها به اين نتيجه رسيده اند كهمحققين با مطالعه رفتار آكوستيكي پارچه

گذارت پارچه تاثيرها بر ضريب جذب صواندازه منافذ پارچه ضخامت و
هاي بافتههاي بافته شده از الياف ميكرو در مقايسه با پارچهپارچه .]2[است

.]3[شده از الياف معمولي داراي ميزان ضريب جذب صوت بيشتري هستند
هايمبلي بر ويژگيهاي روخامت، ساختار و وزن پارچهمقايسه تاثير ض

-مل مهمي در جذب صوت پارچهعا كه ضخامت پارچهنشان داد  آكوستيكي، 

كم بر ميزانرو اثر طرح بافت و ترابدين منظور در تحقيق پيش .]4[باشدمي

با استفاده از لولهپودي پلي استر فيلامنت  - هاي تاريجذب صوت پارچه
بررسي قرار گرفته است.امپدانس تك ميكروفونه مورد 

آزمايشات
باعرض P7300مدل  لياكتجپروبافندگي   نيماشاز در اين تحقيق 

جنسه شد. ها استفادراي توليد نمونهب rpm320 سرعت  و متريسانت330
گيريمنظور اندازه. بهبود ردني f34/150 لامنتياستر فيپود پل تار و هاينخ

استفاده شد. يسنج شرله ضخامتدستگات از مضخا
هار طرح مختلف ارايهنمونه مختلف بافته شده با چ 17در اين تحقيق از 

)، سرژهPاستفاده شد. اين چهار طرح، تافته(كد 1شده در شكل 
   ) بودند. تراكم تاريS(كد5) و ساتنR(كد 2/2)، ريپسT(كد3/2شيبدار

در سانتيمتر بود. تراكم پودي در طرحهاي تافته، سرژه شيبدار و 58ها نمونه
سطح 5ح ساتن در در سانتيمتر و طر 29و 26- 23- 20ريپس درچهار سطح 

همچنين تاثير فرايند لاييدر سانتيمتر تغيير داده شد.   32و29- 26- 20-23
در دوحالت يك لايهپودي   - گذاري برروي ميزان جذب صوت پارچه هاي تاري

و دولايه مورد بررسي قرار گرفت.

هاطرح بافت نمونه  -1شكل 
جذب صوت شيروش آزما

و بر مختلف پارچه انتخاب يبه تصادف از قسمت هانمونه  2ز هر نوع پارچه ا
،است امپدانس متصل يبه لوله گرشيد يكه انتها يوميآلومن فيق كي يانتها

به عنوان جسم صلب يوميآلومن يصفحه كي زيدر پشت پارچه ن شد.نصب 
سپس شد. يريگاندازه ختلفم يهاانسكجذب در فر بيو ضر گرفته قرار

NACو به نام  هشد يريگ اندازهبدست آمده  يجذب ها بيمعدل ضر

 )Noise Apbsorption Cofficient( .استفادهامپدانس مورد  يلوله ثبت شد
 .باشدمي 2 شكل مطابق شيآزمادر 

لوله امپدانس تك ميكروفونه آزمايشگاهي مورد استفاده - 2شكل 
يجذب برا بي، ضر صوت جذب بيضر يمحاسبه يطبق استاندارد، برا

اما شود. يهرتز محاسبه م 4000و 2000،   1000،  500، 250 يفركانس ها
بيضر يكم است، عملاً محاسبه  يپرده ا يضخامت پارچه ها نكهيبه علت ا

شد. از آن صرف نظر نيبنابر ا است،ممكن  ريهرتز غ 4000جذب در فركانس 
شد.فاده است 1ابطه از رجهت محاسبه ميزان صداي جذب شده 



٢

)١   (
 21

4

S

S


 

و maxP مقادير   nmiP/maxP را نسبت موج ايستا گويند و برابر است با Sكه 
minPبه ترتيب عدد مربوط به بيشينه و كمينه موجي است كه بر روي

از يك ولتمر ديجيتالي كه توان به طور كلي مي اسيلوسكوپ مشاهده مي شود.
جهت ثبت مقاير حداكثر ،زي به دستگاه اسيلوسكوپ متصل شدهبه صورت موا

استفاده كرد. minPو  maxPو حداقل ولتاژ درشرايط يكسان به جاي مقادير 
استفاده  =minV/maxVSاز نسبت      nmiP/maxPبنابراين به جاي استفاده از  

 .شود يم

نتايج
هاي مختلفدر تراكم ي توليده شده هامربوط به ميزان جذب صوت نمونهنتايج 

ارايه شده است. 6تا  3هاي شكلهاي يك لا و دولا در براي نمونه

مختلف يهاتراكم هاي با طرح ساتن در جذب نمونه بيضر - 3شكل 
 )قرمز نمودار:لادو وآبي نمودار: لاكي(

مختلف يتراكم هاا طرح تافته در هاي بجذب نمونه بيضر -4شكل 
 )قرمز: لادو وآبي :لاكي(

 ريپس وتافته  هايشود در طرح بافتيمشاهده م در نمودارهاطور كه همان

سرژه ودر طرح بافت 23 يتراكم پود ساتن دردرطرح بافت ، 20 يدرتراكم پود
يشتريبجذب  بيدولا ضر ينمونه ها در سانتيمتر26يدر تراكم پودشيب دار ،
يجذب نمونه ها بيضر درصد موارد)75در يعنيتراكم ها( ريدرسا دارند اما

جهينت بوده است. لادو يهانمونهصوت  جذب  بيضربرابر با  ايو يشترب لاكي
ناشي از فرايند ضخامت ريتاث نييپا ياست كه در تراكم ها نيا انگريبحاصل 

تاثير و شدهكمتر ثرضخامت ا، تراكم  با افزايش اما دولاكردن اثر غالب است ؛
 شود.عامل موثر بر ميزان جذب صوت ميتراكم  افزايش 

يدر تراكم ها هاي با طرح سرژه شيب دار نمونه صوت  جذب  بيضر-5شكل 
)قرمزنمودار: لادو وآبي نمودار:لاكي(مختلف

  
 يهادر تراكم هاي باطرح ريپسنمونه  صوت  جذب بيضر-6شكل

)قرمزنمودار: لادو وآبي نمودار  :لاكي(مختلف
گيري نهايينتيجه

هاي سرژهها نشان داد كه طرحتاثير طرح بافت برميزان جذب صوت پارچه
دار ، تافته، ساتن و ريپس به ترتيب داراي بيشترين تا كمترين جذبشيب

باشند.صوت مي
از شتريب اثردولاكردن ,نييپا يدر تراكم هاداد كه ها نشاندولاكردن پارچه
لا است, كياز  شتريدو لاب يجذب صوت نمونه ها بيضر زانيتراكم است وم

لايك يدر نمونه ها صوت جذب بيضر و شدهاثرآن كمتر  ,تراكم شيافزا بااما 
 .باشد يمهاي دولا  هيا برابر با نمون  شتريب الاترباتراكم ب

راجعم
1. X. Sagartzazu, L. Hervella, J. M. Pagalday, “Review in

Sound Absorbing Materials”, 
2. S. Sengupta, “Sound Reduction by needle-punched

nonwoved fabrics”, Indian Journal of fabric and textile 
research. 35, 237–242 (2010). 

3. Y. Na, J. Lancaster, J. Casali, G. Cho, “Sound
Absorption Coefficients of Micro-fiber Fabrics by 
Reverberation Room Method”, Textile Research 
Journal . 77, 330–305 (2007). 

4. K. Zafirova, R. Uzunovich, “  Some Investigations
ofSound Absorption Properties of Upholstery Textile 
Materials, 46(1&2), 19–22 (1998). 

5. T. DIAS, R. MONARAGALA, P. NEEDHAM, and E.
LAY,  “Analysis of sound absorption of tuch spacer 
fabrics to reduce automotive noise”, Journal of 
Measurement Science & Technology, 18, 1-10 (2007).


